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<I >
Mi cr osof t <BR>
One Mi cr osof t  Way<BR>
Redmond,  WA<BR>  

</ I >

<I >
Ter r i yaki sauce<BR>
One egg<BR>
New Yor k s t eak<BR>  

</ I >
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<I >
Mi cr osof t <BR>
One Mi cr osof t  Way<BR>
Redmond,  WA<BR>  

</ I >

<addr ess>
<company name=“ Mi cr osof t ” >
<st r eet >One Mi cr osof t  way</ s t r eet >
<ci t y>Redmond</ ci t y>
<st at e>WA</ st at e>

</ addr ess>

“ Mi cr osof t  mai l i ng addr ess”

addr ess[ . * name=“ Mi cr osof t ” ]
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$ +���������������,��������� �����������
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 ���+����.��&�/
<?xml version=“1.0” encoding=“UTF-8” standalone=“yes”?>
<booklist>

<book genre=“Science” format=“Hardcover”>
<author>

<firstname>Richard</firstname>
<lastname>Feynman</lastname>

</author>
<title>The character of Physical Law</title>

</book>
<book genre=“Fiction”>

<author>
<firstname>R.K.</firstname>
<lastname>Narayan</lastname>

</author>
<title>Waiting for the Mahatma</title>
<published>1981</published>

</book>
</booklist>

Element

Content

Nesting

 ���+����.����/

booklist

book book

a t pa t

“Richard”

“The 
character of 
physical 
Law”

@g
“Science”

@g
“…” “…” “…”

@f
“Hardcover”

f l
“Feynman”

f l
“…”“…”

 ���������

� 7��1���$

$ *��������������� ������� �����������

$ 0��������������������������,���	(����

� 8���	.���$

$ -����������������������������������	������

.�#�#1�������������������'/

�  �,������$

$ ���'�����2�����	��������������������������

����������(����

*&���	����� ���-���������
<booklist>

<book id=“narayan_w4m” genre=“Fiction”>
<author>

<firstname>R.K.</firstname>
<lastname>Narayan</lastname>

</author>
<title>Waiting for the Mahatma</title>

</book>
…
<book id=“tolkien_lotr” genre=“Fiction”>

<author>
<firstname>J.R.R.</firstname>
<lastname>Tolkien</lastname>

</author>
<title>The Lord of the Rings</title>
<related ref=“narayan_w4m”/>

</book>
</booklist>

Data becomes
a graph
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booklist

book book

a t @ra t

“R.K.”

“Waiting for 
the 
Mathama”

@g
“Fiction”

@g
“…” “…”

f l
“Narayan”

f l
“Tolkien”“J.R.R”
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$ �������		1������������	������������

$ ������	�&���	���1�	����(����	���4

� '����
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$ ��+��(����������+����������.+�+/

$��� ���������

$ %�&�"����(	�������������.�������������/

� ����������������������������������� ������(�����

$ +�������������������(��(���

� 5��2�2��������	��'�����2����������������

<!DOCTYPE BOOKLIST [
<!ELEMENT BOOKLIST (BOOK)*>

<!ELEMENT BOOK (AUTHOR,TITLE,PUBLISHED?) >
<!ELEMENT FIRSTNAME (#PCDATA)>
<!ELEMENT LASTNAME (#PCDATA)>

<!ELEMENT TITLE (#PCDATA)>
<!ELEMENT PUBLISHED (#PCDATA)>
<!ATTLIST BOOK GENRE (Science|Fiction) #REQUIRED>
<!ATTLIST BOOK FORMAT (Paperback|Hardcover) “Paperback”>

]>

+��(����������+���������

� 5'5
$#��	,	�$
�
��3����
�<#��$$	�� ,��
�(���
���1���

� 5��$
���
$#��	,�
���
��#�
�,
�������

� :��$���; $���������
����
��1#����
��
�����	����

��.��$

$$ ��1	$�����������1	$��������� ��������

 ���"�#�-�	������	�+���

name phone 

John 3634 

Sue 6343 

Dick 6363 
 

 

row row row

name name name

phone phone phone

“John” 3634 “Sue” “Dick”6343 6363

Relation XML
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$ 6���(���������(� ���	�"�	�7�.�#�#1�����8������2�/

$ %�&�������(� ���	�"�	�9�.�#�#1���&���8����	��/

� ��
����
	$
�$$���	����
��
��.	�����
����

$ 6���(���������(� ����		������,	�"�	�

$ �����(��������	�"�	�

$ :�����	��8�������	�����������������������1�"�����	��
�����	������

;(��������(�������� ��
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.�
�	3�"��(��=
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� ��$�
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$ �(���	���2��'��������������������������

� ��##���
$	1#��
���
��1#��<6��$���
������#�$

� ��##���
��	(��$��
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<"��"��2���� ;(���
� ����
�<#��$$	��$
-�����/

� 7��1���
���$�������$

� �0> 
-:,��*��;/
�<#��$$	��$

$ ��"���	�������'���������&�������������2�		1����	(�����
����������	��&���������1�	�����&���������1�=(���������
�&���������1����#

� 7<#��$$	��$
�(�������
*?�?�?
�
�����<�2

$ >����&�������.�(����������/

$ >����&�����������.�����=(��������������������/

$ >����&����?��.���������=(��������������������/

$ >����&���	������	(��������������1�"�����	��1�
�(�������1�����1����#

 @���*&����������

7<�1#��$2

� 6.��+�	$�6.��+

� 6.��+�	$�6.��+6������

� 6.��+�	$�6.��+6������6��$���1�

!	(��
��
��
����1����
���
(�����,
�
#���

�<#��$$	��
# 	$
�
$��
�,
���1���$


-@
��

$�.����$/

@����*&���������

� ������<#��$$	��$

$ ����	�)�,�,@,�

$ ���������)�,�A�B,@,�

$ :�	(��)�,�,@,�AC"77B

�  �$���
	$
�
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/
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@����*&���������

� ����� �<#��$$	��$

$ ����	�)�,�,@,�

$ ���������)�,�A�B,@,�

$ :�	(��)�,�,@,�AC"77B

�  �$���
	$
�
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/
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� ����� �<#��$$	��$

$ ����	�)�,�,@,�

$ ���������)�,�A�B,@,�

$ :�	(��)�,�,@,�AC"77B
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� ����� �<#��$$	��$

$ ����	�)�,�,@,�

$ ���������)�,�A�B,@,�

$ :�	(��)�,�,@,�AC"77B
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@����*&���������

� ����� �<#��$$	��$

$ ����	�)�,�,@,�

$ ���������)�,�A�B,@,�

$ :�	(��)�,�,@,�AC"77B

�  �$���
	$
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/
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 @��� �����&
� ����
*	������$

$ ,,�C�������������������	�"�	��.�����	�/�

$ D���C�����.����	�/����

$ *&���	�)��6.��+�	$�66��$���1�

� �����
����	.���$
���
����	.���
�������

$ 6���E�

$ *&���	��)��6.��+�	$�66.��+AB,��1��@:��#��.��+;C�








6.��+�	$�66.��+6B3����

� &�����	�3
#���	����$2

8A#���C


$ @�������������F���(����� (�����	�����	���������"�� .���1���1�
���#/1���������&���������1�����(�	������(������� .�#�#1�
��������.//1������#

$ *&���	�)��66������A�����	�$-?6��$���1��
:���;/C

 ;(���%��<-�*&���������

� �> "7'"047 7"> 57 &D" 7'E )

@
�0> 

FOR / LET Clauses

WHERE Clause

ORDERBY/RETURN Clause

List of tuples

List of tuples

Instance of XQuery data model

%<-�"�#��*�

� �> F<�)#���"�<#��$$	��



$ ������G& ����(������������	��������������&��������

� 7'F<2@
#���"�<#��$$	��

$ ������G& ��������������	��������	������ ��������&��������

$ 6���(	�������������(���&������������������
������������

%<-�"�#��*�)�*&���	�

FOR $x IN ��������	
������
�/bib/book

RETURN <result> $x </result>

FOR $x IN ��������	
������
�/bib/book

RETURN <result> $x </result>

Returns:
<result> <book>...</book></result>
<result> <book>...</book></result>
<result> <book>...</book></result>
...

LET $x := ��������	
������
�/bib/book

RETURN <result> $x </result>

LET $x := ��������	
������
�/bib/book

RETURN <result> $x </result>

Returns:
<result> <book>...</book>

<book>...</book>
<book>...</book>
...

</result>

Notice that result has
several elements

Notice that result has
exactly one element

 ;(��� *&���	��7

�	��
���
.��+
�	���$
#�.�	$���
�,���
�GG�2

FOR $x IN ��������	
������
�/bib/book

WHERE $x/year > 1995

RETURN $x/title

FOR $x IN ��������	
������
�/bib/book

WHERE $x/year > 1995

RETURN $x/title

Result:
<title> abc </title>
<title> def </title>
<title> ghi </title>
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 ;(��� *&���	��9

���
����
������
�,
�
.��+
.�
���3��
H��,1����

�	$�
���
.��+$
$��
#�.�	$���2

FOR $a IN distinct(
��������	
������
/bib/book[publisher=“Morgan Kaufmann”]/author))

RETURN <result>

$a,

FOR $t IN /bib/book[author=$a]/title

RETURN $t

</result>

FOR $a IN distinct(
��������	
������
/bib/book[publisher=“Morgan Kaufmann”]/author))

RETURN <result>

$a,

FOR $t IN /bib/book[author=$a]/title

RETURN $t

</result>

distinct = a function that eliminates duplicates (after 
converting inputs to atomic values)

-��(	�������*&���	��9

I��$���J

I������JK���$I6������J

I�	���J
�.�I6�	���J

I�	���J
��,
I6�	���J

I6��$���J

I��$���J

I������J
�1	��
I6������J

I�	���J
3�	I6�	���J

I6��$���J

Observe how nested 
structure of result 
elements is determined 
by the nested structure 
of the query.

 ;(��� *&���	��H

count =  (aggregate) function that returns the 
number of elements

�����������������

������� ��������	��������	
������
�  �����������

!"#��$%���������	
������
� ���&'���������%���(�

)*"�"�����	������+,,�

�"#-�� ��

� ���������������

�����������������

������� ��������	��������	
������
�  �����������

!"#��$%���������	
������
� ���&'���������%���(�

)*"�"�����	������+,,�

�"#-�� ��

� ���������������

For each publisher p

- Let the list of books   
published by p be b

Count the # books in b, 
and return p if b > 100

 ;(��� *&���	��I

�	��
.��+$
*��$�
#�	��
	$
���3��
����
�(���3�2

LET $a := avg(��������	
������
�/bib/book/price)

FOR $b in ��������	
������
�/bib/book

WHERE $b/price > $a

RETURN $b

LET $a := avg(��������	
������
�/bib/book/price)

FOR $b in ��������	
������
�/bib/book

WHERE $b/price > $a

RETURN $b

>�		����������� ;(���

� >������
���
���������
�������	��$

$ ,���,���',�(����C��������������		������

$ +�������.,���,���',�(����/�C����(�����������		������

� 7<�1#��$2

$ �*�G�C�,���,���' � G��������		������

$ G�,�(����� �	�������		�������.��"���	��(�����###/

RETURN <result> $b/author </result>RETURN <result> $b/author </result>

Returns a single collection!
<result> <author>...</author>

<author>...</author>
<author>...</author>
...

</result>

However:

>�		����������� ;(���

0���
�.���
�������	��$
	�
�<#��$$	��$
L

� F.6#�	�� ���� �	$�
�,
�
#�	��$

� F.6#�	�� M
�?%













���� �	$�
�,
�
��1.��$LL
� F.6#�	�� M
F.69����	������ �	$�
�,
�
<
1
��1.��$
LL

$ :�	�����	����������2����=(��������"���������������	�����
$ �����?�����

� F.��+�6������
�9NH������N
" O����
��1#��	$��
� F.��+�6������
@
NH������N


" !������
��1#��	$��
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<publisher_list>
FOR $p IN distinct(document("bib.xml")//publisher)
ORDERBY $p
RETURN <publisher> <name> $p/text() </name> ,

FOR $b IN document("bib.xml")//book[publisher = $p] 
ORDERBY $b/price DESCENDING
RETURN <book> 

$b/title , 
$b/price

</book>
</publisher>

</publisher_list>

<publisher_list>
FOR $p IN distinct(document("bib.xml")//publisher)
ORDERBY $p
RETURN <publisher> <name> $p/text() </name> ,

FOR $b IN document("bib.xml")//book[publisher = $p] 
ORDERBY $b/price DESCENDING
RETURN <book> 

$b/title , 
$b/price

</book>
</publisher>

</publisher_list>

>���������	�*&���������)�J�������*	��

FOR $h IN //holding
ORDERBY $h/title
RETURN <holding> 

$h/title, 

IF $h/@type = "Journal" 

THEN $h/editor

ELSE $h/author

</holding>

FOR $h IN //holding
ORDERBY $h/title
RETURN <holding> 

$h/title, 

IF $h/@type = "Journal" 

THEN $h/editor

ELSE $h/author

</holding>

*&��������	�;(���������

FOR $b IN //book

WHERE SOME $p IN $b//para SATISFIES

contains($p, "sailing") 

AND contains($p, "windsurfing")

RETURN $b/title

FOR $b IN //book

WHERE SOME $p IN $b//para SATISFIES

contains($p, "sailing") 

AND contains($p, "windsurfing")

RETURN $b/title

6��"����	�;(���������

FOR $b IN //book

WHERE EVERY $p IN $b//para SATISFIES

contains($p, "sailing")

RETURN $b/title

FOR $b IN //book

WHERE EVERY $p IN $b//para SATISFIES

contains($p, "sailing")

RETURN $b/title

<�������(������ ;(���

� &�,��� ���
8,���

$ �������	����2��������������������(�

� �	����

$ ��	��������������������������(	������

�  ����$	(�
,����	��$

� )�1�$#���$

�  �,������$�
�	�+$
P

� ��$
1���
$��,,
P

 ����K��@�������;�
� �����
��
����1���$
�$
��<�
&>&$ -&	����
��3�

>.Q���$/
	�$	��
��<�"(�����
����1�$

� ���
��
	�"1�1������
�$�
�<������
E$��" 5�,	���

�����	��$
-E5�$/
��
#����$$
������<#��$$	��$

$ &����L���	.&�	L��&�L��	1�&����L=(���L�������/

� %�	��,��(������	���������������"�������������,��������

$ &����L�������.&�	L��&�L��	1�&����L=(���L�������/

� ��&�����(	��C�������������������	�������(������

� )�
$�##���
,��
,���",���3��
������

$ ������(���������� ����������������������� 2��F������(���
����M

� ���$6���$LL
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�(�����
� ��
��$
3�	���
1�1����1
�$
�
:��	(��$��
����

,��1��;

$ ��������������(�	������,�&�����������(�������2��	�

� K���
	$
$�	��
���
,��
���
:����
1����; #���

$ ���		��������	������2��'���������������������,�����&���1�=(����
������?�����1�M

� ������$	�3
$�##���
	�
��11���	��
$�$��1$

$ ��<��������������������1��������.�#�#1�+�9/����� ����
��,��������	������	

$ ����2�����"�� �������

� ��
	$
���
,������	��
,��
���
��<�
:0�.
 �(����	��;

$ ���������2��1��2������"����1������	�����1�M

$  ���������2�		����2��"���2����4
� >	��'���� ��,-�����������2��������1��������������� ��� �����(��@>

�(�1����F��N(�����'������������M
:�	���$�,�
��$
.���
*��+	�3
*	��
���
	���$���
��
��(����
�
��*

3������	��
�,
$�,�*���
����
	$
	�����#���.��
.�
��$	3��
�����	�3
���
����
,��
��$��1
��(���#1���
���
��1.��$�1�
��$�	�3
���

����	,	���	��?
'��$�
�,,���$
���
��������
��
�$	�3
���
*�	��

1�+�$
	�,��1��	��
$��,"��$��	.	�3
R ���
���$
1���
��$	��

�����$����
.�
�	,,�����
$�$��1$?
P '�	$
�##�����
	$
��$�
���

,������	��
,��
��".�$��
0�.
$��(	��$�
*�	��
#��(	��
��

��������".�$��
$��
�,
#�������$
,��
�	$��	.����
��1#��	�3?
'�	$

��*
1����
,��
��*
$�,�*���
���+$
��
�����
$�,�*���
��$
.���

�1.�����
����$$
���
	���$���?
��
	$
���
������$����
�,
�	���$�,�
?)7'
���
���
����$�
3������	��
�,
���
O	$���
����	�
����$
,��

$�,�*���
��(���#��$?
'�	$
�##�����
	$
��$�
�(	����
	�
���
�$�
�,
��
�$
���
����
	�����#���.	�	��
,��1�*��+
,��
>,,	��
���S
���

���
>,,	��
��$��1
$��
�,
#������$?;

� �	���$�,�T$
�����$$2

$ <����������������

-������1���

Bill Gates, MS Executive 
Email,  Feb’05
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